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KompaM:e Antriebsanordnung mit Lamelienkupplung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrffft eine Aptriebsanordnung zum Einsatz im Antriebsstrang eines 
Kraftfahrzeugs mit mehreren antreibbaren Achsen. Derartige Antriebsanordnungen 
5 sind aus dem Stand der Technik bereits bekannt Beispielswetse zeigt die 
DE 40 21 747 C2 eine Antriebsanordnung fDir etn Kraftfahrzeug mit zwei antreibbaren 
Aclisen, von denen eine erste von einer Antriebseinheit standig angetrieben wird und 
eine zweite extern steuerbar Qber eine Doppelkupplungsanordnung zuschaltbar ist 
DIese umfafit ein gemeinsames antreibbares Kupplungsgehause mit zwei Lamellen- 
10 satzen, die jeweOs mit dem Kupplungskorb drehfest verbundene Au&enlamellen und 
jeweils mit den Seitenwellen der zweiten Antriebsachse drehfest verbundene einzel- 
ne satze von Innenlamelien umfassen. 

Aus der EP 466 863 B1 ist eine Antriebsanordnung bekannt welche eine auf einer 
15 Langsachse angeordnete Lamelienkupplung sowie ein dieser nachgeschaltetes Dif- 
ferentialgetriebe aufwetst Die Lamelienkupplung umfa&t etnen Kerb mit drehfest 
hierzu verbundenen AuHenlamellen sowie eine Nabe mit hienmlt drehfest veirbunde- 
r)en Innenlamelien, wobei AuBenlamellen und Innenlamelien axial abwechseind zu- 
einander angeordnet sind. Der Kupplungskorb ist drehfest mit einem Antriebszapfen 

10 zum Antreiben des Differenfialgetriebes verbunden. Die Lamelienkupplung und das 
Drfferentialgetriebe sind in einem zweiteiligen Gehduse angeordnet. welches zwei 
durch eine Wandung mit hQIsenformlgem Ansatz getrennte Kammem auiweist In 
dem hOlsenfarmigen Ansatz ist der Antriebszapfen zum Antrieb des DifFerentialge* 
triebes drehbar gelagert. Die Lamelienkupplung ist dabe! axial benachbart zum hOI- 

.5 senformigen Ansatz angeordnet 
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Eme ahnliche Anordnung ist aus der DE 696 10 982 T2 bekannt bei der ein An- 
triebszapfen zum Anfireiben eines Difierentialgetriebes und eine Lameilenkupplung 
zum Zuschalten eines Drehmoments auf den Antriebszapfen in einem gemeinsamen 
Gehduse gelagert sind. 

Hieivon ausgehend liegt der voriiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine An- 
triebsanordnung zum Einsatz Im Antriebsstrang eines KraflfiEihrzeuges mit einer be- 
darfsweise antreibbaren Achse vor2aischlagen. bei der der a^dale Bauraum verkQrzt 
und das Gewiclit reduziert isL 

Diese Aufgabe wird erflndungsgennall durch eine Antriebsanordnung zum Einsatz im 
Antriebsstrang eines Kraftiahfzeuges mit einer bedarfsweise antreibbaren Aclise ge- 
lostwelche 

ein Getriebe mit einem GetriebegehSuse, das einen liQlsenf5miigen Ansatz aufWeist. 
in dem eine Getriebeeingangswelle drelibar gefagert ist, und 

eine dem Getriebe vorgesdialtete l-amellenkupplung auiweist die in einem mit dem 
Getriebegetiftuse verfoundenen KupplungsgehSLuse drehbar gelagert ist, die femer 
ein Kupplungseingangsteit zum Einleiten eines Drehmoments und ein mit der Getrie- 
beeingangswelle drehfest verbundenes Kupplungsausgangsteil aufweist, 
wobei die Lamellenl<upplung icoaxial au&en zum hQIsenfSnnigen Ansatz angeordnet 
ist und diesen zumindest teilweise asdal Qberdeclct 

Diese Antriebsanordnung bietet den Vorteil. da& der axiale Bauraum wesentlich ver- 
IcQrzt ist und somit auch das Gewicht reduziert werden kann. Dabei la&t sich der liOI- 
senfomiige Ansatz, in dem die Getriebeeingangswelle gelagert ist, weit in das Kupp- 
lungsgehSuse hineinschieben. so daQ die gesamte Antriebsanordnung kompakt 
baut 

In Konkretisierung ist vorgeselien, da& die Lameilenkupplung einen Satz von Kupp- 
lungstamellen zur DrehmomentQbertragung umfaQt. die axial abwecfiseind mrt dem 
Kupplungseingangsteil und dem Kupplungsausgangsteil drehfest verbunden sind, 
wobei der Satz von Kupplungslamellen den hQIsenformigen Ansatz zumindest teil- 
weise axial Qberdeclct 
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Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung weist die Lamellenkupplung 
einen Korb, der mit dem Kupplungseingangsteil fest verbunden ist, und eine Neibe, 
die mit dem Kupplungsausgangsteil fest verbunden ist auf, wobei Au&eniameilen 
des Satzes von Kupplungslamellen mit dem Korb und Innenlamellen des Satzes mit 
der Nabe drehfest verbunden sind. 

Die Getriet>eeingangswelle ist vorzugsweise mittefs zweier axial voneinander beab- 
sfandeter Walzlager im hOlsenformigen Ansatz des Getriebegehauses gelagert wo- 
bei der Satz von Kupplungslamellen zumindest eines der Waizlager a)dal QberdeckL 
Durch diese Ausgestaltung wird eine besonders kurze a^dale Bauldnge erreicht 

In Konkretisierung der Erfindung ist das Kupplungseingangsteil in Form einer Hohl- 
welle gesteltet deren Innendurchmesser gr5Ber ist als der Au&endurchmesser der 
Getriebeeingangswelle, wobei die Hohlwelle koaxial zur Getriebeelngangswelle an- 
geordnet ist und diese teiiweise axial Dberdeckt Diese konstruktive Ausgestaltung 
stent eine weitere Ma&nahme fQr eine kompaktbauende Antriebsanordnuhg dar. 

Das Kupplungsausgangsteil der Lamellenkupplung tst vorzugsweise In Form einer 
HQIse gestaitet, die Ober einen Verzahnungseingriff mit der Getriebeelngangswelle 
drehfest verbunden und mittelis etnes Sicherungsrings gegen einen Lagerinnenring 
des kupplungsseitigen Walzlagers a^dal verspannt ist Dabei weist die HQIse einen 
kleineren AuBendurchmesser auf als der Innendurchmesser der Hohlwelle der Kupp- 
lung. so da& die beiden Bauteile mit axialer Oberdeckung zueinander angeordnet 
sein kOnnen. Die Hohlwelle ist vorzugsweise mittels eines ersten Lagers in dem 
Kupplungsgeh§use und mittels eines zweiten Lagers auf der HQIse drehbar gelagert 

Nach einer bevorzugten Werterbildung ist der Satz von Kupplungslamellen gegen 
eine mit der Nabe verbundene StQtzscheibe abgestotzt und von einer Druckscheibe 
beaufschlagbar, wobei eine Stellvorrichtung zum Betatigen der Lamellenkupplung 
durch Beaufechlagen der Druckscheibe vorgesehen ist Durch Betatigen der Stellvor- 
richtung wird die Dmckscheibe gegenQber der StQtzscheibe beaufschlagt. so dad die 
Lamellenkupplung geschlossen wird. Auf diese Weise wird ein Qber eine Ldngsan- 
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triebswelle des Kraftfahizeugs eingeleitetes Drehmoment auch auf die zweite An- 
triebsachse Dbertragen. 

Die Steirvorrichtung kann unterschiedlich gestaltet sein, wobei insbesondere hydrau- 
nsche. elektromotorische oder elektromagnefische Antriebe in Frage kommen. Vor- 
zugsweise ist die Stellvorrichtung in Form einer Kugelrampenanordnung gestaltet. 
welche 2wei einander gegenOberliegende Scheiben mk Kugelrillen mit in Umlangs- 
richtung gegenlSufiger Steigung und in den Kugelrillen gehaltene Kugein umfaBt. 
wobei eine der Scheiben drehfest im Kupplungsgehause einsrtzt und die andere 
Scheibe Ober einen Bektromotor drehend antreibbar ist und zumindest initteQ}ar die 
Dnickscheibe beaufscfilagt. Durch EinschaRen des Elektromotors wird die antreibba- 
re Sdieibe gegenQber der fest im Kupplungsgehause einsitzenden Scheibe verdreht 
so daa sich ihr axialer Abstand beim Abrollen der Kugein in den Kugelrillen axial ver- 
grd&ert und die l^mellenkupplung beaufschlagt wird. Dabei ist die antreibbare 
Scheibe vorzugsweise mittels der Kugein gegenQber der.im GehSuse einsitzenden 
Scheilie radial zentriert. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist das Getrietse ein DiiTerentialgetriebe. das einen von 
der Getriebeeingangswelle angetriebenen Differentialradersatz sowie hien/on dre- 
hend angetrieben eine erste Ausgangswelle und eine zweite Ausgangswelle auf- 
weist. Dabei gehdren die erste und die zweite Ausgangswelle zu einer zweiten Achse 
des Kraflfahrzeugs, welche im Bedarfsfall zugeschaltetwerden kann. 

Ein bevorzugtes AusfDhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der 
Zeichnung eriautert Hierin zeigt die einzige 2:eichnungsfigur eine erfindungsgemaOe 
Antriebsanordnung im L.angsschnitL 

Es ist eine Antriebsanordnung gezeigt, welche zum Einsatz im Antriebsstrang eines 
nicht dargestellten Kraftfahrzeugs mit mehreren antreibbaren Achsen dient. Dabei ist 
eine erste Antriebsachse permanent angetrieben und eine zweite Achse kann be- 
darfsweise zugeschaltet werden, urn Drehmoment auf zwei Achswellen zu Dbertra- 
gen. Hierfur umfaSt die Antriebsanordnung 1 ein nur teilweise dargestelltes Differen- 
tialgetriebe 2, eine Lamellenkupplung 3 zum Zuschaiten des Differentialgetriebes 2 
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sowie eine SteOvorrichturig 4 zurn BetStigen der Lamellenkupplung 3. 

Das Difiieren&ilgetriebe 2 unrriiaBt ein Getriebegehause 5 mit einem Flansch 6 zum 
AnschlieBen an einen Flansch 7 des Kupplungsgehauses 8 sowie einen hQIsenldF- 
5 nnigen Ansatz 10. Dieser ragt nach au&en aus dem Getriebegehause 5 hervor h das 
KupplungsgehSuse 8 hinein und dient zur Lagerung einer Getriebeeingangswelle, 
welche in Fomi eines Antriebszapfehs 9 mrt einem Kegelrad 11 gestaHet ist Der An- 
triebszapfen 9 ist mittels zweier Walzlager 12. 13 in 0-Anordnung im hQIsenfdnnigen 
Ansatz 10 gelagert 

10 

Das Kuppiungsgehiuse 8 ist zylinderringfOmnig gestaltet und koaxial zum hQIsenfSr- 
migen Ansatz 10 angeordhet, wobei es diesen nahezu vollstandig axial Qberdeckt 
Auf diese Weise ist zwischen dem zylindeningfSnmigen Kupplungsgehause 8 und 
dem hQIsenfdnnigen Ansatz 10 ein Ringraum 14 gebildet In diesem Ringraum 14 ist 
15 die Lamellenkupplung 3 so angeordnet, da& sie den hOisenfonnigen Ansatz 10 teii- 
weise und das kupplungsseitige Waizlager 12 ganz axial QberdeckL Dadurch wird 
eine kompakte Bauweise der Antriebsanordnung 1 mit verhaltnisma&tg kurzer axialer 
Bauiange enreicht 

20 Die Lamellenkupplung 3 umfa&t einen Korb 15. in dem Au&enlamellen 16 drelifest 
und asdal verschiebbar gehatten sind. sowie eine tiabe 17, in der Innenlamellen 18 
drehfest und axial verschiebbar gehalten sind. Dabei sind die AuGenfamelien 16 und 
die Innenlamellen 18 a^al abwechseind zueinander angeordnet und bilden den Satz 
von Kupplungslamellen. Der Korb 15 ist mit einem Kupplungseingangstefl. das in 

25 Form einer Hohlwelle 22 gestaltet ist, eInstQckig ausgebildet Die Hohlwelle 22 dient 
zum Einleiten eines Drehmoments von einer nicht dargestellten Liingsantriebswelle 
des Kraftfahrzeuges in die Antriebsanordnung. HierfQr ist eine Ulngsverzahnung 23 
voigesehen. in die eine entsprechende Aulienverzahnung der Liingsantriebswelle 
drehfest eingreifen kann. Die Hohlwelle 22 ist kupplungsseitig mittels eines ersten 

30 Lagers 24 im Kupplungsgehause 8 drehbar gelagert. wobei der zwischen Kupp- 
lungsgehause 8 und Hohlwelle 22 gebildete Ringraum mittels eines Dichtungsrings 
25abgedichtetist. 
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Die Nabe 17 der Lamellenkupplung 3 ist drehfest mit einem Kupplungsausgangsteil 
in Form einer HQIse 26 drehfest verbunden, wobei diese Bauteile einstucidg herge- 
stelit sind. Die HOIse 26 tst zur DrehmomentObertragung In Verzahnungselngiff mit 
dem Antriebszapfen 9. Die HQIse 26 ist mittels eines auf den Antriebszapfen 9 auf- 
geschraubten Sichemngsrings 29 yerspannt. der in Forni einer Mutter gestattet ist 
Die HQIse 26 ist somit axial gegen einen LageHnnenring 31 des kupplungsseitigen 
Waizlagers 12 beaufschlagt und radial mittels eines zweiten Lagers 32 in derHdhi- 
welle 22 drehbar gelagert Dabei Qberdecken sich die Hohlwelle 22 und die mit dem 
Antriebs23pfen 9 drehfest verbundene HQIse 26 a^al, so daft eine kurze asdale Bau- 
lange erreichtwird. 

Getriebeseitig weist die Nabe 17 eine angefbrmte StOtzscheitie 33 auf, gegen die der 
Satz von Kiipplungslamellen 16, 18 axial abgestOtzt ist In der StQtzscheibe 33 sind 
mehrere Qber den Umfang verteilte Bohrungen 34 vorgesehen. durch die Ol mittels 
eines FSrdenBds 35, das an der StQtzscheibe 33 angebracht ist, bei Rotation der 
Lamellenkupplung 3 aus dem Innenraum des KupplungsgehSuses 8 In den Kupp- 
lungskorb 15 zur KQhIung und zur Schmierung gef5rdert werden kann. 

Gegenbberiiegend zur StQtzscheibe 33 ist eine Dmckscheibe 36 angeordnet welche 
zum Beaufechiagen der dazwischenliegenden Kupplungslamellen 16, 18 dient. Die 
Dmckscheibe 36 kann mittels der Stellvonic^tung, die in Fonrn einer Kugelrampen* 
anordnung 4 gestaltet ist, Qber eine Stellscheit>e 37 betStigt werden. 

Die Kugelrampenanordnung 4 umfaBt eine erste Scheibe 38 mit ersten Kugelrillen 
39, die fest im KupplungsgehSuse 8 einsitzt, eine dieser gegenQberliegende zweite 
Scheitse 41 mit zweften Kugelrillen 42, welche drehend antreibbar und reiativ zur er- 
sten Scheibe 38 verdrehbar ist, sowie in den Kugelrillen 39, 42 gehaltene Kugein 43. 
Die ersten Kugelrillen 39 haben gegenDber den zweiten Kugelrillen 42 eine in Um- 
fangsrichtung gegenlaufige Steigung, so da& eine Verdrehung der zweiten Scheibe 
41 reiativ zur ersten Scheibe 38 eine Axiah/erschtebung der zweiten Scheibe 41 in 
Richtung zur Lamellenkupplung 3 bewirkt. Dabei ist die zweite Scheibe 41 Qber die 
Kugein 43 gegenQber der ersten Scheibe 38 radial zentriert gehalten und Qber ein 
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Axiallager 44 gegen die Stellscheibe 37 abgestutzL Die Stellscheibe 37 ist gegen- 
Qber dem Kuppiungskorb 15 axial verschiebbar, wobei Federmittei 45 vorgesehen 
sind, welche die Stellscheibe 37 von der Lamellenkupplung 3 weg beaufschlagen. In - 
unbetStigtem Zustand der Kugelrampenanordnung 4 ist die Druckscheibe 36 somit 

5 unbeaufschlagt so dsQ der Kuppiungskorb 15 relativ zur Kupplungsnabe 17 drehen 
kann und kein Drehmonnent auf den Antriebszapfen 9 Qbertragen wild. Durch Befiti- 
gung der Kugelrampenanordnung 4 mittels eines Eiektromotors 46 werden die bei- 
den Scheiben 38, 41 relativ zueinander veidreht, so daB die verdrehbare zvi/erte 
Scheibe 41 a^al in Richtung Lamellenkupplung 3 verschoben wird. Auf diese Weise 

10 werden die Audenlamellen 16 und die Innenlamellen 18 axial zwischen der StQtz- 
scheibe 33 und der Druckscheibe 36 t>eaufschlagt, so daB ein Drehmoment von der 
Langsantriebswelle des Kraftfahrzeugs auf den Antriebszapfen 9 des Diflerentialge- 
triebes Qbertragen wird. So wird die zweite Achse des Kraftfahrzeugs zugeschaBet 

15 Der Elektromotor 46 ist mittels eines Adapters 47 am Kupplungsgehduse 8 ange- 
flanscht Der Antrieb der zweiten Scheibe 41 erfolgt Qber eine Ausgangswelle 48 und 
eine 'Obersetzungsstufe 49. wobei ein angetrtebenes Stimrad 19 mit einer Verzah* 
nung 21 der zweiten Scheibe 41 in EingrifFisL 

20 
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Kompakte Antriebsanordnung mit Lamellenkupplung 



Bezugszeichenliste 



1 


Antriebsanordnung 


2 


Getriebe / OifFerentialgetnebe 


3 


Lamellenkupplung 


4 


Steltvorrichtung / Kugelrampenanordnung 


5 


Getiiebegehause 


6 


Flansch 


7 


Flansc^ 


8 


Kupplungsgeh3use 


9 


Getriebeeingangswelle / Antriebszapfen 


10 


hQIsenf&nmiger Ansatz 


11 


Kegelrad 


12 


Waizlager 


13 


Waizlager 


14 


Ringraum 


15 


Korb 


16 


Au&enlametlen 


17 


Nabe 


18 


Innenlamellen 


19 


Stimrad 


21 


Verzahnung 


22 


Kupplungseingangsteil 


23 


L3ngsverzahnung 
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24 


erstes Lager 


25 


Dichtungsring 


26 


Kupplungsausgangsteil / HQIse 


29 


Sicherungsring 


31 


Lagerinnenring 


32 


zweifes Lager 


33 


StQt2Sche'ibe 


34 


Bohrung 


35 


F5rderrad 


36 


Druckscheibe 


37 


Stellscheibe 


38 


erste Scheibe 


39 


erste Kugelrillen 


41 


2M/eIte Scheibe 


42 


zweite Kugelrillen 


43 


Kugel 


44 


AadaUager 


45 


Fedemnittel 


46 


Elektromotor 


47 


Adapter 


48 


Ausgangswelle 


49 


Obersetzungsstufe 
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Kompakte Antriebsanordnung mit Lamellehlcupplung 



PatentansprQche 

1. Antriebsanordnung zum Einsatz im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit 
etner bedarfsv/eise antreibbaren Achse. umfassend 

ein Getriebe (2) mit einem Getriebegehause (5). das einen hQIsenfdmiigen An- 
satz (10) aufwveist in dem eine Getriebeeingangswelle (9) drehbar gelagert ist, 

eine dem Getriebe (2) vorgeschaltete Lamellenkupplung (3), die in einem mit 
dero Getriebegehause (5) verbundehen Kupptungsgehause (8) dreiibar gela* 
gert ist die f emer ein Kupplungseingangsteil (22) zum Einletten eines Dreh- 
moments und ein mit der Getriebeeingangswelle (9) drehfest verbundenes 
Kupplungsausgangsteii (26) aufweist, 

wobei die Lamellenkupplung (3) koaxial au&en zum hQIsenfonnigen Ansatz 
(10) angeordnet ist und diesen zumindest teilweise axial QberdedcL 

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 , . 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Lamellenkupplung (3) einen Satz von Kupplungslamellen (16, 18) zur 
Drehmomentubertragung aufweist. die axial abwechseind mit dem Kupplungs- 
eingangsteil <22) und dem Kupplungsausgangsteii (26) drehfest verbunden 
sind, wobei der Satz von Kupplungslamellen (16, 18) den hQIsenfonnigen An- 
satz (1 0) zum indest teilweise axial Qberdeckt. 
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3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daa die Lamellenkupplung (3) einen Korb (15), der mit dem Kupplungseln- 
gangsteil (22) fest verbunden ist. und eine Nabe (17), die mit dem Kupplungs- 
ausgangsteil (26) fest verbunden ist autWeist. wobel AuBenlamellen (16) des 
Satzes von Kupplungslamellen mit dem Korb (15) und innenlamellen (18) des 
Satzes mit der Nabe (17) drehfest verbunden stnd. 

4. Antriebsanordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daZ die Getriebeeingangswelle (9) mittels zweier axial voneinander beabstan- 
deter Walzlager (12, 13) im hulsenformigen Ansatz (10) des Getriebegehauses 
(5) gelagert ist, wobei der Satz von Kupplungslamellen (16, 18) zumindest ei* 
nes der walzlager (12) axial QberdeckL 

5. Antriebsanordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

da& das Kupplungseingangsteil (22) in Form einer Hohlwelle gestaltet ist, de* 
ran Innendurchmesser groBer ist als der Au&endurchmesser der Getriebeein- 
gangswelle (9), wobei die Hohlwelle koaxfal zur Getriebeeingangswelle (9) an*- 
geordnet ist und diese teilweise axial Oberdeckt 

6. Antriebsanordnung nach efnem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 
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daft das Kupplungsausgangsteil (26) der Lamellenkupplung (3) in Form einer 
HOise gestaKet ist, die Ober einen VerzahnungseingrifF mit der Getriebeeln- 
gangswelle (9) drehfest verbundert und mittels eines Sicheaingsrings (29) ge- 
gen einen Lagerinnenring (31) des kupplungsseifigen Waizlagers (12) axial 
festgelegt ist 

7. Antriebsanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hohlwelle mittels eines ersten Lagers (24) in dem Kupplungsgehause 
(8) und mittels eines zweiten Lagers (32) auf der HQIse drehbar gelagert ist 

S. Antriebsanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Satz von Kupplungslamellen (16. 18) gegen eine mit der Nabe (17) 
verbundene Stutzscheibe (33) abgestutzt und von einer Daickscheibe (36) 
beaufschlagbar ist, wobei eine Stelivorrichtung (4) zum Betatigen der Lamel- 
lenkupplung (3) durch Beaufschlagen der Druckscheibe (36) vorgesehen ist 

9- Antriebsanordnung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stelivorrichtung (4) in Form einer Kugelrampenanordnung gestaltet ist. 
welche zwei einander gegenQberiiegende Scheiben (38, 41) mit Kugelrillen (39, 
42) mit in Umfangsrichtung gegenlaufiger Steigung und in den Kugelrillen (39, 
42) gehaltene Kugein (43) umfaBt, wobei eine der Scheiben (38) drehfest im 
Kupplungsgehause (8) einsitzt und die andere Scheibe (41) Qber einen Elek- 
tromotor (46) drehend antreibbar ist und zumindest mittelbar die Druckscheibe 
(36) beaufschlagt. 
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10. Antriebsanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die antreibbare Scheibe (41) mittels der Kugein (43) gegenOber der 
Kupplungsgehause (8) einsitzenden Scheibe (38) radial zentriert ist 
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